Huussi muuttaa sisalle —

Kuivakaymalan hankinta ja tuotosten kaytto
VEERA-hanke Poytys 12.11.2015

o

AN

J
2 |

© Kaymalaseura Huussi ry



Kaymalaseura Huussi ry

Ymparistojarjesto, ~450 henkilojasenta, 30< yritysjasenta, yhteisojasenia

 Neuvontaa (maksuton; puhelin, sahkoposti, tapahtumat mm.
OmaMokki-messut)

* Tiedotustyota

* Vaikuttamistyo (vesihuoltolaki, lannoitelainsaadanto,
ymparistonsuojelumaaraykset, resurssitehokkuus EU-tasolla,
YK:n Post2015-linjaukset ym.)

* Hankkeet (kv-kehitysyhteistyohankkeet, Suomessa)

* Luennot, koulutukset ja kurssit (tilauksesta: korkeakouluille,
kansalaisopistoille, jatevesihankkeille, kunnille jne.)

e Standardointityossa mukana (1SO, TC224 on-site wastewater
management guidelines)

e Kansainvaliset konferenssit (Dry Toilet Conference 2015)
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BIOUREA 2015-2016

* Tavoitteena on laatia malli ja kokeilla kaytannossa
aajamittaisen erilliskeratyn virtsan ja
caymalakompostin kerayksen, kasittelyn ja
nyotykayton teknisia toteutuksia seka edistaa
erilliskeratyn virtsan ja kaymalakompostin
tuotteistamista lannoitevalmisteeksi

e Rahoitus saadaan ymparistoministerion ravinteiden
kierratysta ja Saaristomeren tilan parantumista
koskevasta ohjelmasta (ns. Raki-ohjelma)

AMMATTIKORKEAKOULU
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« Tavoite: luoda, kehittaa ja testata kaupunkiviljelyn
sovellusten mahdollistamia liiketoimintamahdollisuuksia,
uusia innovaatioita ja osaamista, jotka liittyvat suljetun
ravinnekierron periaatetta toteuttavaan kaupunkiviljelyyn

« Toimet: teknisten ratkaisujen, suljetun ravinnekierron ja
liiketoimintamahdollisuuksien suunnittelu ja kehittdminen

« Ravintolat: Ravinteli Bertha, Ravintola C, Tampere-talo
« Hanketta rahoitetaan Euroopan aluekehitysrahastosta

« Kaymalaseura Huussi ry on osatoteuttaja Tampereen
ammattikorkeakoulun hankkeessa.

*
* *
EU I.ta. Euroopan unioni

4 Karoliina Tuukkanen 13.11.2015 2014—2020 Euroopan aluekehitysrahasto



JATEVESISTA
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Vesien hoitoa - jatevedet

Myos haja-asutusalueiden jatevesilla on valia —
Suomessa viidenneksi suurin rehevoittaja

Viemariverkoston huono kunto —investoinnit
verkostoon pitaisi yli 3-kertaistaa

Ympariston- ja vesiensuojelu (myos terveyskysymys)
Globaalisti puhtaan veden saanti iso ongelma

4,1 miljardia ihmista ilman kaymalaa ja 80 %
jatevesista menee puhdistamattomana vesistdihin
(kehitysmaissa 90 %)
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Vesienhoito -
haja-asutusalueiden jatevesiasetus

Haja-asutusalueiden jatevesiasetus velvoittaa talousvesien
kasittelyyn (myos vapaa-ajan asunnoilla)

Asetuksen tarkoituksena suojella vesistdja — haja-
asutusalueen kuormitus vesistdjen rehevoitymiseen
huomattava (oma kaivo ja lahivedet)

Ei koske vahaisia jatevesia (kantovedet)

Kuormitus pitaa vahentya kasittelemattéman jateveden
kuormitukseen verrattuna orgaanisen aineen osalta 80 %,
fosforin 70 % ja typen 40 %

- ranta- ja pohjavesialueilla vaatimukset voivat olla
tiukemmat

Kuivakdaymala varteenotettava vaihtoehto
- jatevesien kasittely ainoastaan harmaille jatevesille!
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Haja-asutusalueiden jatevesiasetus —
tyoryhman esitys

* Nykyisten vaatimusten takaraja talla hetkella 15.3.2018

* Tyoryhma julkaisin raportin ja kolme eri ehdotusta 3.11.

1. vaihtoehdossa ennen vuotta 2004 rakennetuilla kiinteistéilla
jatevesijarjestelma taytyisi uusia vain silloin, kun kiinteistolla tehdaan
muutakin rakennuslupaa edellyttavaa remonttia. Tama koskisi alueita,

jotka eivat ole pilaantumiselle herkkia (kunta maarittaa herkat alueet a)
pakolla b) vapaaehtoisesti)

2. vaihtoehto poikkeaa ensimmaisesta vaihtoehdosta siina, etta
vksityiskohtaiset kriteerit pilaantumiselle herkista alueista kirjattaisiin
suoraan ymparistonsuojelulakiin (jotta kuntia ei tarvitse pakottaa
maarittamaan, ne maaritetaan suoraan ymparistolakiin)

3. vaihtoehto koskee jatevesiasetuksen poikkeamissaannoksen
valjentamista eli perusteita, joilla kiinteiston omistaja voidaan
vapauttaa maaraajaksi tai pysyvasti investoinnilta. Syyksi riittaisi
esimerkiksi pitkaaikainen tyottomyys, kiinteiston alhainen asukasmaara
tai omistajan korkea ika (silti herkilla alueilla toimittava)
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http://www.ym.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Tiedotteet/Hajajatevesiasetukseen_haetaan_lievennyk(36034)

Haja-asutusalueiden jatevesiasetus —
tyoryhman esitys

e Kaikki vaihtoehdot viedaan nyt eteenpain
poliittiseen paatoksentekoon ja ne vaativat
luultavasti myos ymparistdlainsaadannon
muuttamisen

 Mikaan vaihtoehto ei salli ympariston tai
vesistdjen pilaamista, tama kirjattuna myos
ymparistolakiin

* Omasta kaivosta ja vesistosta on pidettava huolta
ja kustannustehokkaitakin vaihtoehtoja on
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Jatevesien puhdistus - kuivakaymalat

Haiku-hankkeen tuloksia: Kdaymala- ja pesuvesien erottelu ja
erilliskasittely on ylivertainen kiinteistokohtainen jatevesien

kasittelymenetelma

— Asetuksen velvoitteet tayttaessaan pesu- ja kaymalavesien
yhteiskasittelysta purkautuu lahiymparistoon pelkistyneista
typpiyhdisteita ja niiden aiheuttamaa hapenkulutusta seka

runsaasti ulosteraisia bakteereja
Myds typen puhdistuskriteerit tiukentuneet

— Kuivakaymala, erityisesti erotteleva malli, kierrattaa steriilin
virtsan lannoitteeksi (typpi kayttoon, ei haihduteta ilmaan
putsarilla)

Mydskaan taajaman ulkopuolella vesihuoltolaitoksen toiminta-

alueella ei ole liittymispakkoa, jos kiinteistolla on kuivakaymala
ja harmaat vedet asianmukaisesti kasitelty.
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Jatevesien kuormituksen

100%
80%
60%
40%
20%
0%
Ulostebakteerit Typpi Fosfori Kokonais-
hapenkulutus *
50 14 22 n. 110

g/asukas/pdiva

*Kokonaishapenkulutukseen on laskettu mukaan orgaanisten aineiden lisaksi pelkistynei-
den typpiyhdisteiden happea kuluttava valkutus, joka on 4,57 gO2 / 1 g NH4-N.

* Kuva: Suomen vesiensuojeluyhdistysten liitto ry
© Kaymalaseura Huussi ry



Miksi valita kuivakaymala

* Malleja niin sisa- kuin
ulkokayttéonkin

e Saastaa vetta, helpottaa
(UUSI JUHLAKALUMME  KIERRATTAA RAV\NTEET) jétevesien puhdistusta

JA TUOTIAA HUMUSTA! , . _
K/ @@MM e Etenkin haja-asutusalueella
£ . paihittaa vesivessan,
[

Edullisempi jarjestelma,
kasittely ainoastaan harmaille
vesille

 Mahdollistaa ravinnekierron,
komposti maanparannukseen
ja pissa lannoitteeksi

* Qikein asennettuna
hajuttomampi kuin WC

e Tulevaisuuden kaymala,
teknologiaa kehitetaan
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KUIVAKAYMALAN HANKINTA —
luvat ja suunnitelmat

e Selvita kunnasta
rakentamista, jateveden
kasittelya ja
kompostointia koskevat
maaraykset

OLISIPA KIVA, |05 KAIKKI TIETO
JA PYKALAT KUIVAKAYMALOISTA
LOYTYISIVAT YHDELLA

e Haja-asutusalueella
teetd samalla
suunnitelma harmaiden
vesien eli pesuvesien
kasittelyjarjestelmasta
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Kuivakaymaloita koskevat lait,

asetukset ja maaraykset

Jatelaki (1072/1993) - kuntien jatehuoltomaaraykset
Laki erdistd naapuruussuhteista (26/1920)

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) - kuntien rakennusjarjestykset
Tarvitaan mahdollisesti rakennuslupa / toimenpidelupa / ilmoitus

Terveydensuojelulaki (763/1994) - kuntien terveydensuojelujarjestykset

Vesihuoltolaki (119/2001) - vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden
maarittely

Ymparistonsuojelulaki (86/2000) - kuntien
ymparistonsuojelumaaraykset, muutos 3 a luku (9.3.2011)

Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla eli uudistettu “hajajatevesiasetus” (343/2015)

Ranta-alueet tai pohjavesialueet saattavat olla kunnissa tiukemmin
saddeltyja.
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Ennen hankintaa

- TARVITAANKO SUURSAILIO?
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Kayttajat ja mitoitus

Kayttajamaara ja kayntitiheys =2 tyhjentamisvali
Keskimaarin 1 henkilén tuotos

e 500l virtsaa/vuosi ja

e 50l kiinteaa jatettd/vuosi

Laitekohtaiset suositukset ja laitteen toimintaperiaate
Kompostoituessa tilavuus pienenee parhaimmillaan 1/3
Erityisvaatimukset (istuimet, korkeus ym.)
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Kaymalatila vaikuttaa
laitevalintaan

Uudisrakennuksessa tilojen suunnittelu valitun laitetyypin
mukaan

Vanhassa rakennuksessa laite valittava usein tilaratkaisujen
pohjalta

Laitekohtaiset vaatimukset: kaymaladistuimen seka
kaymalajate- ja nestesailididen tilantarve

Lapiviennit: ilmastointiputkelle, nesteletkulle, kuilulle
istuimesta kaymalajatesailioon

Osa kaymalalaitteista vaatii toimiakseen lampiman tilan

Ota huomioon lasten, ikaantyvien ja liikuntarajoitteisten
erityisvaatimukset

Kasienpesupiste
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Huolto ja tyhjennys

* Varmista, etta
kaymalahuoneessa on
riittavasti tilaa laitteen S

kaytolle, huoltotoimille (ET"O‘;MQ;?;SL;;N“&‘;?O

ja vesipisteelle | o

e Kaymalan sijoitus ~‘“

dhelle ulkoseinaa- tai i

ovea

* HUOLLON JA
TYHJENNYKSEN
HELPPOUS

l v PUUTARHA
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llmanvaihto

e Kaymalatilasta ilmanpoisto
kaymalalaitteen kautta

e Sahkoinen puhallin
sisakuivakaymaloissa
valttamaton

e |[Imanvaihtoputket
mahdollisimman suoraan
katolle

e Eristettava kylmien tilojen

lapiviennit
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llmanvaihto suunniteltava
huolella

Saatava riittavasti korvausilmaa (erityisesti tuhkaava)

Kayma
koneel
Painee
Kayma

alaitteen ilmanvaihtoputkia ei saa liittaa
iseen ilmanvaihtoon

lisen ilmanvaihdon poistoilmaventtiili

atilan katossa suljettava

Tulisija tai poistoilmaventtiili kadymalan laheisyydessa
saattaa vetaa ilmaa kaymalasta asuinhuoneisiin;
laitteen puhaltimen teho ja sen saatémahdollisuus
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LAITEMALLIT

TAMA VAIKUTAA HYVALTA!
VOIMMEKO KOEAJAA $ENZ

| N
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o U s WiheE

Kaymaldiden toimintaperiaatteet

Kompostoiva kuivakaymala
Erotteleva kuivakaymala
Haihduttava kuivakaymala
Pakastava kuivakaymala
Tuhkaava kaymala

Vahavetinen kaymala

© Kaymalaseura Huussi ry



Kompostoiva kuivakaymala —
Ulkohuussi

Tampereen Nekalan siirtolapuutarha.
Kuvat Taavi Seppala

lImanvaihtoputki istuimen tasalle
mahdollisimman suorana katolle

Ylimaara-nesteen erottelu
(suotoneste), kuivikkeen kaytto ja
ilmanvaihto

Jalkikompostointi usein tarpeen
Malleja eri tarkoituksiin = mitoitus

© Kaymalaseura Huussi ry



Kompostoiva kaymala sisalle

Monen kokoisia laitteita

- Lokero-, vaihto- tai
suursailidllisia malleja

Asennus usein kahteen
kerrokseen

Kuivikkeen kaytto (ks.
laitemallikohtaiset ohjeet)
Suotonesteille oma astia ja
tilaa sailiolle

© Kaymalaseura Huussi ry



Kompostoivia 2 krs:n malleja

e Sisalla istuin, kompostisailio
alakerrassa

 Lammin tila tai sailio eristetty

* \oidaan kayttaa useampia
Istuimia

* Erilaisia suursailioita
kaymalaistuimen alapuolella

e Pitka tyhjennysvali — saadaan
usein valmista multaa

© Kaymalaseura Huussi ry



Kompostoivia 2 krs:n malleja

e

~ 215cm

Green toilet 330
Kuva: Ekolet (Kuva: pikkuvihrea)

Kuva: Envirolet
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Kompostoivia 2 krs:n malleja

N j Saranoitu l

huoltoluukku

g ~ N i ~
(L (L < V.
\’— T‘/- [3
———

B
Ecodry-kdaymala & EcoDry BOX \

Kuva: Wostman Ecology /Linnalan
tila

Kuva: Mullis
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Tilaratkaisuja, 2 krs:n kiinteisto
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Erotteleva kuivakaymala

Istuimessa on virtsan
keraava kulho, josta
virtsa johdetaan sailioon
laitteen ulkopuolelle ja
kiintea kaymalajate
kerataan sailioon
istuimessa.

Virtsaa kertyy 1,51/
paiva / hlo, muista suuri
sailio

Eroteltu virtsa on
puhdasta ja sita voidaan
kayttaa lannoitteena

Jalkikompostointi
kiintealle

PAPERI
TAAKSE |
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Haihduttava kuivakaymala

Ei suotonesteen
kasittelyongelmaa,
neste haihdutetaan

Ei kesta
kayttajamaaran
vlityksia
Jalkikompostointi
Sijoitus lampimaan
tilaan

Vaatii sahkon
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Pakastava kuivakaymala

Jaadyttaa
kaymaladjatteen

Pienikokoinen, taytyy
tyhjentaa usein, ei saa
laittaa jateastiaan

Tyhjennys
tiilvispohjaiseen
katettuun kompostoriin,
lisattava kuiviketta
Vaatii vain
sahkdpistokkeen
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Tuhkaava kuivakaymala

Haihduttaa virtsan ja
tuhkaa ulosteen

Kylmat tuhkat
annoitteeksi
koristekasveille

Vaatii
corvausilmaventtiilin ja

paperipussin nesteen
naihduttamiseen

Suurin sahkokulutus

|
=

\

—
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Vahavetinen kaymala

Huuhteluun kaytetaan vetta
vain muutama desilitra,
alipainekaymalassa

vain 0,5 |

Voi olla myos erotteleva,
virtsalle sailio ja kiintealle
kaymalajatteelle kompostori
(tai polttava)

Alipainekaymala 2.krs
kiinteistoihin

Mikali kiinteita tuotoksia ei
kompostoida, vahentaa silti
kaymalajatteen maaraa ja

sailion tyhjennysvaleja =
JALKIKASITTELY!

B o=
el
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Pakastava

Lattialle 1 krs:n mallit

Haihduttava Erotteleva ja

Kuvassa Mulltoa kompostoiva — kiintean
jatteen sailio laitteessa,
virtsa johdettava erilleen
Kuva: Biolan, Naturum-
malli

Polttava
/tuhkaava
(kuva: Incinolet)
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http://www.sommarbutiken.se/mulltoa-toaletter.htm
http://www.sommarbutiken.se/mulltoa-toaletter.htm

Usein kysyttya: kun laite ei toimi

Lue kayttoohjeet huolella, sailyta ohjeet

Takuun ollessa voimassa, ota yhteys myyjaan
Jos takuu aika on ylitetty; yrita viela kaynnistaa
ohjeiden ja huolto-ohjeiden mukaan
Ammattilaisilta, myyjilta ja maahantuojilta saa
apua, varaosia

Ongelma on usein yksinkertainen; esim. liikaa tai
lilan vahan kuiviketta
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Usein kysyttya: kustannukset

. Kaymalan hankintahinta 220 € —3 500 €

-Jos joutuu rakentamaan talon alle kellarin (esim. suursdilié), syntyy enemman
rakennuskustannuksia.

. Yksikerroksisista kallein on polttava kaymala, n. 2 770 €.
. Tuuletin noin 70 € - 230 € (tai esim. tietokoneen tuuletin)
. Lisaksi jonkinlainen kompostori (paitsi vaihtosailiossa)

. Harmaiden vesien kasittelyjarjestelma (haja-asutusalue)

Yllapito
Kuivike n. 10 € / sakki
Sdahkonkulutus ilmanvaihtoon, esim. 10 W puhallin: 0,031 euroa/paiva eli 11,40 € / vuosi
Haihduttava kdymala vie enemman sahkoa (esim. 96 € / vuosi), polttava kdymala eniten
Paperipussit polttokdymalaan 35 € / 200 kpl.
Kompostoituva biopussi (esim. pakastava) 0,37 € - 0,8 € / kpl

© Kaymalaseura Huussi ry



Kaymalatuotosten kasittely
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Kompostointia koskevia saadoksia

= e * Voi sisaltya kunnallisiin
'WMJMU g Kanos jatehuolto- ja
o | Y ymparistonsuojelumaarayksiin,
seka terveydensuojelu- ja

FOSFOR\ rakennusjarjestykseen
-  Kuivakaymalan ja kompostorin
edellytetaan olevan tiiviita
S (sadevesien ja valumavesin
o paasy estetty)
e Kdymaldjatetta ei saa kaivaa
maahan eika laittaa sekajatteen
sekaan
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Kaymalatuotosten hygienisointi

e Kdymalatuotosten kasittely siten, etta
taudinaiheuttajat tuhoutuvat esim.
kompostoimalla tai vanhentamalla

* Kompostoituminen: pieneliot hajottavat
eloperaista ainesta hapellisissa olosuhteissa,
normaalit suolistobakteerit ja loisten munat
tuhoutuvat kompostissa 45 - 50 asteessa

* Vanhentaminen: virtsan tai suotonesteen
annetaan seista suljetussa sailiossa, eika sinne
lisata enaa tuoretta virtsaa tai suotonestetta

© Kaymalaseura Huussi ry



Kaymalatuotosten kasittely

Tuotosten kasittely maanparannusaineeksi, kompostin tehoaineeksi ja/tai lannoitteeksi,
kasittelyn kestoaika ja kayttokohteet. Kasittelyajat on koottu turvallisuus- ja
varovaisuusperiaatteiden mukaisesti Suomen olosuhteisiin soveltuvaksi.

Késittely

Kiintea Kompostointi ~ vahintaan kasvien katteena
kaymalajate 1V maanparannukseen

Eroteltu Vanhentaminen 1 kk kompostin

virtsa sailiossa tehoaineena
kastelulannoitteena®
Mt (&8s Kompostointi 1 vuosl kompostin
Vanhentaminen 1 vuosi tehoaineena
sailiossa kastelulannoitteena*

* levityksessa jatetdin 20 m suojavyohyke kaivojen ja vesistdjen
ymparille

© Kaymalaseura Huussi ry



Kompostointi

 Pienelioille suotuisten
olosuhteiden yllapito

* Riittava kosteus
 Lampotila
 Hiili/typpisuhde

* Kuivikkeen kaytto edesauttaa
kompostoitumista, se
kuohkeuttaa kiinteaa massaa
ja imee liiallisen kosteuden

* Kompostointioppaita:

Pirkanmaan jatehuolto
http://www.pirkanmaan-
jatehuolto.fi/Palvelut/kompostoin

A [ AW SUoToNESTERN
N JA JALKIKoMPOSTIN
U\ L MusiA RumAvigti!
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o PARASTA JALKEEN: KUKAT: 4 VoSl

SYUSTAVAT KASNIT: 2 VUoTIA
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http://www.pirkanmaan-jatehuolto.fi/Palvelut/kompostointi

Kuivike

Kuivakaymalaan tai kompostiin lisattava
materiaali

Kuivikkeeksi soveltuu lannoittamaton ja
calkitsematon turve, hake, karike, puru ja kuorike

_aitevalmistajilla omia kuivikeseoksia

Erityisesti pienisailidllisissa malleissa hyodyllisia:
compostikiihdyttimet ja -eliksiirit &
Kuivikerouheet

Kuivikeastiaan suljettava kansi
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Helppo tdyttaa,
sekoittaa ja tyhjentda:

Katettu

suuret luukut vahvasti
kiinnitetty

Tiivis pohja Ilmanvaihtoaukot

Lampdoeristetty ja
jyrsijdsuojattu 7 mm verkko

© Kaymalaseura Huussi ry



ltsetehty kompostori

Kuvat: Taavi Seppala

* Nekalan siirtolapuutarha
* Kolmilokeroinen muovilla umpinaiseksi vuorattu, katettu
kompostori

* Ymparistotarkastajan hyvaksyma
© Kaymalaseura Huussi ry



Kaymalakompostin ja
suotonesteen kaytto

Varoaika 1 vuosi ei-ruokakasveille — 2 vuotta
ruokakasveille

Kompostia kaytetaan
katteena levitetaan 2-5 cm kasvien
juurille: perennoille, marjapensaille,
hedelmapuille ja ruusuille.

kasvualustaan sekoitettuna nopeuttaa

kasvien juurtumista ja kasvuun lahtoa:

kesakukille, kasvimaahan, nurmikolle, j >

uusille perennapenkeille ja ruusuille S a e

Ravinteet ovat hidasliukoisia. H/ o Ty | L

Kompostin kayttdé parantaa maan N . | 2

vedensitomiskykya. Naed ) iaf) N |lexe N\

Kkl [V s ’ \F& / AN

Suotonestetta kaytetaan T T T st taiens

Kastelulannoitteena

Kompostin kiihdykkeena
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Virtsan kaytto lannoitteena

Varoaika 1 kk kotitalouksissa.
Julkisissa 1-6 kk.

Virtsan sailytys suljetussa astiassa
Hyva ravinneliuos, yleensa steriilia.
Paljon typpead, 3-7 g litra

Ei lannoitevalmiste = ei saa myyda /
luovuttaa eteenpain

Kayttdo kompostin lisdaravinteeksi ja
heratteena tai lannoitteena
Virtsan kaytto lannoitteena vedella
laimennettuna (esim. 1:3 tai 1:8)
1,5 litraa / vrk) / m2 / kasvukausi (ei
vesistdjen suojavyohykkeet!) >
Neljan hlon virtsan hyodyntamiseen
tarvitaan noin 580 m2

Levitys tyynella viilealla saalla
hajuhaittojen ja typen havikin
minimoimiseksi kasvien tyvelle
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Lisatietoja

Huussi muuttaa sisdlle (2011) —kirja (10€)

Engstrom, Kiukas, Paavola
Kaymalatuotosten ABC
- Tuotokset

- Laitemallit

- Hankinta

LISATIETOA www.huussi.net

Kuivakiiymila sisatiloissa - opas viranomaisilie ja kuluttajille
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KIITOS! KYSYMYKSIA?

Karoliina Tuukkanen

karoliina.tuukkanen@huussi.net
p. 045 8753576
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Aina saa soittaa tai laittaa mailia!
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